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AKTIVITA 4
Aplikacia 3D tlace pri realizacii Sstudentskych projektov v ramci ziskanych novych poznatkov

"Aditivna vyroba je jedine¢na svojou schopnostou
poskytovat flexibilitu a inovacie."

V ramci tejto aktivity studenti riesia projekty zamerané na vyuzitie aditivnych
technologii, vytvara sa moznost aplikovania kreativneho vzdelavania S moznostou
sebarealizacie. Cielom je naucit Ziakov Ssamostatnosti pri realizacii uloh,
zvySovaniu kompetentnosti, zrucnosti Z oblasti vyuzitia digitalnych technologii a
aplikacia nadobudnutych poznatkov priamo do praxe.
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V ramci zapojenia sa do projektu rozvoja moderného strojarstva v oblasti
zelenych technoldgii, chceli by sme vam predstavit projekty studentov
Strednej priemyselnej skoly v Dubnici nad Vahom:

SAFAR Patrik Diferncial e T

MACAK Juraj Fraktalny zverak R
SEDIK Maros Maltézky kriz Spanni ot e
KOTRHA Daniel Magneticky prevod R R :

STANO Simon Ohybacka drotu R o

MARGETIAK Martin Drziak na kameru E] C IR

ZUCHA Jozef Navrh mostovej konstrukcie E] g e g
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Navrh zvaranej mostovej konstrukcie Jozef Zucha 4.A

MOj projekt je zalozeny na problematike mostovych konstrukcii ktoré U problémom
hlavne v obciach a na miestach kde nie je dostatok financii na opravu alebo
vystavbu novych mostov.

Most som modeloval v programe Solid Edge kde som vyuzival aj normalizované
suciastky (ktoré mi vysli vo vypoctoch) v programe.

Ako dalsSie som si vypocital zvary a pouzil som ich na zostave cez funkciu wellding
assembly.

Nakoniec som vyhotovil simulaciu aby som zistil ¢i most vyhovuje. Dodatocne som
si vytlacil zostavu na 3D tlaciarni a pozvaral ¢ast mostu s profilov.
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Diferencial - u¢ebna pomécka  Patrik Safar 4.A

Mojou tlohou bolo zhotovit’ model diferencialu
ako ucebnu pomocku.

Ako predlohu som si zvolil kuzel'ovy diferencial
ktory sa najcastejSie pouziva v automobiloch -
umoznuje rozdelenie otaCok medzi pravym

a 'avym hnacim kolesom na hnanej naprave
automobilu.

Jednou cCasti diferencialu ako napriklad
kuzelové ozubené kolesa s priamymi zubmi,
planétové kolesa, satelitné kolesa, tanieroveé
koleso a vstupné koleso... som najskor
vymodeloval v programe Solid Edge

Takto pripravené podklady som vyuZzil pri
aplikacii 3D tlace, ako material som pouzil PLA
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1 Velke ozubené koleso 7 Vymedzovaci krizok 13 vymedzovaci kriZok 3 19 Skrutka M5
D ife re n c i él 2 Satelitné ozubené koleso 8 Vymedzovaci kriizok 2 14 Doska 20 Podlozka M5
. 3 Unasac 9 Vystupny hriadel 15 Capicka 21 Matica M5
Patrik Safar 4.A 4 Hriadel na vstupe 10 Stojan 16 Skrutka M4 22 Nastavovacia skrutka M5
5 Paka 11 Vystupny hriadel 2 17 PodloZka M4 23 Vstupné ozubené koleso
6 Cap na satelitoch 12 Krit na vystupnych hriadeloch 18 Matica M4 24 Planétové ozubené koleso
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FRAKTALNY ZVERAK JURAJ MACAK 4.A

« Navrh fraktalneho zveraka riesi upinanie o=l - .
tvarovo zlozitejSich suciastko ako su napriklad
noznice, utahovacie hluce

« Zverak pracuje na principe fraktalnych Cefusti,
ktoré sa obopinaju okolo suciastky v smere
najmensieho odporu,

* medzi najvacsie vyhody patri schopnost
upnutia velkeho mnozstva tvarovo zlozitych
suciastok,

* bude sluzit ako u¢ebna pomdcka na hodinach
strojarskej konstrukcie a v skolskych dielfiach,

* pri vyhotoveni som pouzival programy Solid
Edge 2022, Sinutrain a KeyShot Render
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FRAKTALNY ZVERAK

JURAJ MACAK 4.A

Doska 9

1
2 Koncovételo - prave 10
3 Koncovételo -lavé 1
4 Protikus pre koncové telo 12
5 Stredné telo 13
6 Protikus pre stredné telo 14
7  PodloZka na obrobky - prava 15
8 PodloZka na obrobky - lava 16

Draak Celuste
Celust A1
Celust A2
Celust B1
Celust B2
Celust C1
Celust C2
Celust D

17
18
19
20
21
22
23
24

Vymedzenie - pravé
Vymedzenie - lavé
Poistny kniZok
Ricka

Protikus nicky
Vodiaca ty¢
Zavtova tye Tréx2
Puzdro

25
26
27
28
29
30
31
32

LoZisko 60822
LoZisko LM3 SUU
Skrutka M3x10
Matica M3
Skrutka M3x40
Skrutka M3:20
Shrutka M3x16
Shkutka M3:8
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FRAKTALNY ZVERAK JURAJ MACAK 4.A

Doska vyrabana na CNC fréze CNC program vytvoreni v programe Sinutrain

SIEMENS

NC/UKS/EXAMPLES/FREZOVANIE_DOSKY
‘ P Hlavicka programu G54 Kvader

2% Pozdrina drazka v T=CUTTER 18 F=656/min S=35000t. X8=102 Y0=0 20=0
5& Pozdlzna drazka v T=CUTTER 16 F=650/min S=35080t. X0=162 Y6=150 20=0
\ . J Urtanie T=URTAK F=308/min S=40000t. 21=-15.5
;/ 002: Polohy 20=0 X0=28.5 Y8=38 X1=57 Y1=38 X2=293 Y2=38

A ] Uitanie T=2AHLBNIK F=306/min S=40080t. 21=-7
\ 2/ 803: Polohy 20=0 X0=28.5 Y0=38 X1=57 Y1=38 X2=293 Y2=38
\ END Komec programu

@ mEE
mmm
M2 m|E

\

Suciastka vytvorena
pomocou FDM aditivnej
technoldgie

Poznamka: Termin fraktal pouzil po prvykrat
matematik Benoit Mandelbrot v roku 1975. Toto
slovo pochadza z latinského fractus — rozbity.



https://sk.wikipedia.org/wiki/Beno%C3%AEt_Mandelbrot
https://sk.wikipedia.org/wiki/1975
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MALTEZKY KRiZ Maros$ Sedik 4.A

* projekt pozostava z dvoch zostav maltézskeho mechanizmu -
vnutorného a vonkajsieho.

* sU to mechanizmy na transformaciu pohybu,

* premienaju suvisly rotacny pohyb na prerusovanu rotaciu,

 hlavnymi Castami oboch mechanizmov su krizové kotuCe -
maltézky kriz a unasace.

 modelované v CAD systéme Solid Edge
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MALTEZKY KRiZ Maros Sedik 4.A

Graficky navrh v programe Solid Edge
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Suciastka vytvorena pomocou 3D
tlace
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MALTEZKY KRiZ Maros$ Sedik 4.A

DUBNICA NAD VAHOM
RAM
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Vykresova dokumentacia vytvorena v programe Solid Edge
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Magneticky prevod Daniel Kotrha 4.A

- projekt je zamerany na navrh a vyrobu magnetického prevodu ktory sa
pouziva napraklad v lodnych pohonoch

- grafické modely suciastok boli vytvorené v programe Solid Edge

- magneticky prevod bol vytvoreny za pomoci FDM technoldgii

- Aby vznikol prevodovy pomer krutiaci moment a otacky su prenasané z
hnacieho Clena na hnany pomocou kovovych segmentov

- prevod bude sluzit ako uCebna pomdcka

[ JOX 4°¢
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Magneticky prevod Daniel Kotrha 4.A
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Ohybacéka drétu  Simon Stano 4.A

* Prdaca spociva z navrhu a zhotovenia ohybacky drotu

* Prdaca je urCena na tvarovanie drotu s priemerom 2mm do réznych tvarov
— napriklad: kocka, hviezda,... .

* Ohybacka drétu sa sklada z drevenych dielov, rurok z mosadze a tvarovo
zlozitych suciastok vytlacenych z PLA, ktoré su spojené pomocou
skrutiek a matic.

* Aby ndm ohybacka fungovala museli sme k nej pripevnit servomotor a tri
krokové motory, ktoré su pripojené k arduinu. Do arduina sme vlozili
program vytvoreny v programe arduino IDE. NaS program je uréeny pre
ohybanie drbétu do tvaru hviezdy.

* Na vytvorenie modelov a vykresov jednotlivych ¢asti som pouzil graficky
program Solid Edge.
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Ohybaéka drotu  Simon Stario 4.A
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Ohybacka drétu Simon Stario 4.A

Skladanie zostavy
Assembling the
lineup
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DRZIAK PRE KAMERU
Martin MARGETIAK 4.A

Tento projekt bol zamerany na zlepSenie vyucovania na skole

 cielom bolo navrhnut drziak na kameru

* tento drziak by umoznil natacat videa cCinnosti obrabacich strojov ktoré by
boli nasledné prezentované v triedach ako ukazka ziakom

e v navrhu boli vyuZité kibové mechanizmy, oto¢né mechanizmy a prilnavost
magnetov

* drziak je rozoberatelny, da sa jednoducho upravovit, prisposobit, polohovat

e  prinavrhu bol vyuzity program Solid Edge 2022 a pre pripravu 3D tlace Prusa
slicer

*  naplinou mojej prace bolo taktiez zvolit vhodny materidl a technoldgiu tlace —
zvolil som PLA, vhodné by boli aj napriklad kovové materialy, ale 3D tlaciaren
pre tento typ tlace je zatial pre nas nedostupna
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DRZIAK PRE KAMERU
Martin MARGETIAK 4.A

Podstava

Maly kib 0°

velky kib s0°
spodny otoény kib
vrchny otoény kib
velky kib 0°
Adapter

Matica M3
Skrutka M5
Mastavovacia skrutka M4
Magnet

Skrutka M4
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