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Aplikacia 3D tlace pri realizacii Studentskych projektov v ramci ziskanych novych poznatkov

Aditivna vyroba a rezné nastroje

V ramci tejto aktivity Studenti ziskavaju poznatky zamerané na vyuZitie aditivnych
technologii pri vyrobe reznych nastrojov a nasledna aplikacia poznatkov priamo do praxe.
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Rozdiel medzi 3D tlacou a aditivnou vyrobou je taky, Ze 3D tlac je forma aditivnej vyroby

Pojem ,,aditivna 3)’rrobai‘ sa najCastejSie spaja s priemyselnymi a komerénymi aplikaciami,
zatial’ Co pojem ,,3D tla¢* sa najCastejSie spaja so spotrebitel'skymi a rekreaénymi aplikaciami,

Hlavny rozdiel medzi 3D tlac¢ou a aditivnou vyrobou teda moZeme chapat’ tak, ze 3D tlaC
konkretne zahina vytvorenie objektu stavanim vrstiev materialu. Naproti tomu, aditivna vyroba
zahria vytvaranie objektov pridavanim materialu, ktory moze ale nemusi prist’ vo vrstvach,

Predstavte si AM ako ,,vSeobjimajuci® koncept - nejde len o samotnt 3D tla¢ ale o cely rad
Procesov.

« CAD model, vstupné nastavenia, sledovatelnost’ materialu, procesny tok, post-processing,
overenia stavby, systém kvality a kontroly.
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Norma ISO/ASTM 52900:2021-11

e Aditivna vyroba - proces spajania materidlov na vyrobu dielov z idajov 3D

modelu, zvyCajne vrstvu po vrstve, na rozdiel od metdd subtraktivnej vyroby a
tvarnenia

3D tla¢ — vyroba objektov nanaSanim materidlu pomocou tlacovej hlavy, dyzy
alebo inej technologie tlace

* Norma rozdel'uje aditivnu vyrobu do 7 kategodrii podl'a procesu
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Rozdiel medzi konvenchou a aditivhou vyrobou
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The formation of a single layer melt track
(MT1) by laser melting of Invar 36 powder
at a laser power of 209 W and a laser scan

speed of 13 mm s-1

500 um
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Pracovny priestor tlaciarne
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Mriezkove Struktury — tzv. “lattice structures”
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* Mriezkové Struktury su opakujuce sa vzory,
ktoré vyplinuji objem a nahradzaja tak
tradicné materialy, ktorych objem je celistvy,
alebo su stustreden¢ na povrchu. Mriezkové
Struktary ponukaju vysoku tuhost’ a dobru
absorpciu energie (ntopology, 2022)

* Trojperiodické minimalne povrchy (TPMS):
(WeWantToLearn, 2019)

opakuju v troch rozmeroch, inymi slovami su
trojnasobne periodické
* prvé TPMS struktiry definoval Schwarz a to v roku

1865 troch rozmeroch, inymi slovami st trojnasobne
periodicke 05/11
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Mriezkove Struktury — tzv. “lattice structures”

Rozdelenie mrieZkovych $truktir (ntpology) | Aplikicie mrieZkovych Struktdr (Jia a kol. 2020)
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Aplikacia aditfvnej vyroby vo wyrobe suciastok
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Obr. 1 Vytlacend zlievarenskd forma z piesku

Obr. 2 Tlacené dentdlne korunky zo Zirkonia

Obr. 3 Raketovy motor s tlacenymi dielmi Obr. 4 Tlaceny peddl z

Obr. 5 Vytlacok tlaceny technolégiou WAAM

Obr. 6 Bi-metal vytlacok technolégiu DED

kompozitného materidlu

(Plast+uhlikové vidkna)

Obr. 7 Spojenie FDM
tlace a pokovovanie
—mec z hry Skyrim
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Vyskum aditfvnej vyroby kovowych stuciastok vo svete

Obr. 8 Tlaceny ndstroj vs konvencny

Chladiace dyzy

Privod reznej kvapaliny

Konvenéna Aditivne vyrobeny

FMPSOT nastroj
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Obr. 9 Dynamicka penetracna
skuska mriezkovych Struktur
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Obr. 10 Mriezkové Struktury

Obr. 11 Generativny dizajn

Obr. 12 Tlacené casti fréz
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Vyskum aditivnej vyroby na STU MTF

Obr. 8 Vzorka formy pre vstrekovanie
plastov

Obr. 9 Odliaty nastroj z
tlacenej formy technoldégiou
SLA
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Obr. 10 Tlaceny rezny ndstroj
zo spekaného karbidu

Obr. 11 Rezny ndstroj
navhrnuty pomocou
generativneho dizajnu
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Vyskum aditivnej vyroby na STU MTF

Obr. 8 Vzorka vytlacend pomocou
WAAM
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Obr. 8 Vzorky na meranie drsnosti
tlacené SLM z maraging ocele

Obr. 8 Vytlacené casti vstrekovacieho
ndstroja

Obr. 8 Model
vstrekovacieho ndstroja
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Aditivha vyroba reznych nastrojov
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Zameranie dizertacnej prace
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Mriezkové (lattice) struktury

Material: Rychlorezna ocel
Technoldgia: SLM, BJ, FFF

* Vyskum réznych druhov mriezkovych
Struktar
* Aplikovanie vhodnej mriezkovej
Struktury v nastroji
* Vyrobitelnost funkéného nastroja s
mriezkovou Strukturou
* Vyskum v oblasti:
* Opotrebenia nastroja
* Posobenie reznych sil na nastroj
» Kvalita obrobenej plochy
* Torzna tuhost
e Vibracie v sustave SNOP
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